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Mess- und Priiftechnik

B Testlabore fiir Li-lonen-Batterien benétigen eine ausgefeilte Sicherheitsausstattung

Li-lonen-Batterien priifen -
aber sicher!

Beim Testen von Li-lonen-Batterien sind die Anforderungen signifikant anders als
beim Testen klassischer Bleibatterien: Genormte, vordefinierte Tests sind genauso
erforderlich wie anwendungsspezifische Priifprofile. AuBerdem sind einige wich-

tige Sicherheitsaspekte zu beachten.

Um die besonderen Anforderungen beim
Priifen von Li-lonen-Batterien zu begeg-
nen, muss man sich der Unterschiede zum
Priifen klassischer Bleibatterien bewusst
sein und eine entsprechende Priifumge-
bung bereithalten. Ein solches Priiflabor
hat die Hoppecke-Gruppe mit Hauptsitz in
Brilon vor kurzem an ihrem Standort in
Zwickau aufgebaut. Als Anbieter von En-
ergiespeicherldsungen fiir industrielle An-
wendungen mit langjahriger Erfahrung in
Systemen auf Basis von Blei-Sdure- und
alkalischen Batterien hat die Gruppe ihr
Ceschift mit Li-lonen-Batterien 2008 in
der Zwickauer Tochtergesellschaft Hoppe-
cke Advanced Battery Technology GmbH
gebiindelt. Im neu erstellten Entwick-
lungszentrum sollte ein Priiflabor mit dem
Fokus »Testen von Li-lonen-Zellen und
Batterien« entstehen, in dem nicht nur
Zellen, sondern auch Module und Packs
zundchst mit Hauptanwendung im Be-
reich Traktionsbatterien evaluiert werden
sollten. Dariiber hinaus wollte man in
dem kiinftigen Labor externen Kunden
einen Testservice anbieten.

Bereits im Vorfeld der Laborkonzeption wa-
ren viele Entscheidungen zu treffen: ange-
fangen mit der Bandbreite der zu testenden
Produkte iiber die Art von Tests bis hin zur
Infrastruktur des Labors. Die Qualifizie-
rung von Li-lonen-Batterien oder Batterie-
zellen erfordert nicht nur eine Vielzahl
genormter, vordefinierter Tests, sondern
auch anwendungsspezifische Testprofile.
Aus diesem Grund hat das Unternehmen
schon in der Planungsphase sein Augen-
merk auf zusitzliche Peripherie und die
notige Sicherheitsausstattung gelegt. Denn
will man Leistungsgrenzen von Li-lonen-
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Mit Priifgeriten von FuelCon ausgestattet ist das neue Li-lonen-Batterie-Testlabor

der Hoppecke-Gruppe in Zwickau.

Batterien austesten oder Transportvor-
schriften (UNTest) prifen, muss das einge-
setzte Priifsystem deutlich stirker die Si-
cherheitsaspekte berticksichtigen.

Fiir den Hersteller der bendtigten Test-
systeme bedeuteten diese Anforderungen,

Fiir Brennstoffzellen und Batterien

schon vor Projektbeginn mittels einer Ri-
sikoanalyse nachzuweisen, dass alle kri-
tischen Punkte bedacht und behandell
werden. Als Testsystem-Partner flir das

‘Projekt entschied sich Hoppecke fiir die

FuelCon AG in Magdeburg-Barleben, die
wie es hief, nicht nur ausgereifte Stan-

Test-, Fertigungs- und Diagnosesysteme aus Magdeburg

FuelCon bietet Prufstande fur alle typischen
Brennstoffzellen-Techniken wie PEM, DMFC,
SOFC oder MCFC in einem Leistungsbereich von
einigen Watt bis zu 150 kW Brennstoffzellenlei-
stung. Auch fur das Testen von Elektrolyseuren
stehen Testsysteme bereit. Fir die anspruchs-
vollen Testanforderungen von Batterien hat das
Unternehmen die Produktserie »Evaluator-B«
entwickelt, die unterschiedlichen Einsatzfallen
flexibel gerecht wird.

Die Priifstande ermaglichen den Vergleich, die
Bewertung und die Optimierung von Batterie-
zellen und Batterien sowie die Simulation ver-
schiedener Anforderungen fir spezifische
Endanwendungen der Kunden.

Neben dem Firmenhauptsitz in Deutschland ist
FuelCon mit dem Tochterunternehmen FuelCon
Systems Inc. in Nordamerika und mit mehreren
Reprasentanzen in Asien weltweit vertreten.
(ak/nw)



dardldsungen, sondern auch branchen-
untypische Optionen anbietet. Das Unter-
nehmen stattete das neue Hoppecke-Priif-
labor in Zwickau mit Priifstinden aus, die
nicht nur die Lade-Entlade-Technik um-
fassen, sondern auch den Priifplatz und
die erforderliche Sicherheitstechnik.

Fiir die Realisierung der geplanten Zell-
tests wurden mehrere Kandle mit ein-
fachen Priiffachern ausgestattet, in denen
sich bereits die nétigen Anschliisse fiir die
Zellen befinden. Jedem Kanal und damit
jedem Priifling sind Last-, Sense- und
Temperaturmessung zugeordnet. Die aus-
gefiihrten Priifschritte werden in Echtzeit
direkt am Priifstand von einem Controller
gesteuert, der auch die nétige Alarmiiber-
wachung iibernimmt. Auflerdem fiihrt
jeder Controller eine redundante Span-
nungsmessung durch, die gleichzeitig als
Verpolschutz dient. Alle Priifficher bieten
eine Ampel, die es auf einen Blick erlaubt,
den Zustand des Kanals zu erfassen.
Dank des iibersichtlichen Aufbaus ldsst
sich damit auch rasch das ganze Priiffeld
tiberwachen. Ein Rauchmelder im Priif-
schrank sowie eine Schranktemperatur-
messung sorgen fiir die nétige Sicherheit,
falls ein unerwarteter Zustand eintritt und
die Gefahr eines sogenannten »thermal
runaway« und damit einer Explosion der
Batteriezelle besteht.

Mit den Priifstinden kann Hoppecke so-
wohl einfache Lebensdauertests als auch
VDA-Zyklen oder Fahrprofile durchfiih-
ren. Fir die Bestimmung des Innenwider-
stands einer Batteriezelle werden Pulse
auf den Priifling gegeben und unter Be-
achtung einer Relaxationszeit ausgewer-
tet. Die Ergebnisse ermdglichen Hoppe-
cke Riickschliisse auf den ohmschen
Widerstand des Priiflings - ein wichtiger
Faktor fiir die Bewertung der Qualitit.
Aufierdem ldsst sich mit den Tests das
Verhalten der Zelle im Feld nachbilden.

Fiir Tests mit hoheren Anforderungen an
den Priifling, etwa Peak-Power-Tests oder
Temperaturtests, stehen geschlossene
Priifkammern mit Stickstoff-Inertisierung
bereit. Die Herabsetzung des Sauerstoff-
gehalts verhindert eine mégliche Explosi-

on der Batterie. Die Lade-Entlade-Ein-
heiten (LEE) der Priifstinde sind im Be-
reich bis etwa 20 kW Leistung transistor-
gesteuert ausgefiihrt. Hier wurde bewusst
eine Losung ohne Riickspeisung gewihlt,
weil es galt, mogliche Effekte auf den
Priifling durch Oberwellen zu vermeiden.
Um die beim Entladen in Wiarme umge-
wandelte Energie schnell und leise abzu-
fiihren, haben die Priifstinde eine was-
sergekiihlte LEE. Der Einsatz von Kiihl-
wasser macht eine Liiftungsanlage ent-
behrlich.

Eine weitere technisch besonders interes-
sante Option bei der Realisierung des neu-
en Priiflabors war die Einbindung eines
»Sequencers«. Er ermoglicht, den Priifab-
lauf in Schrittketten abzubilden, die dann
in Echtzeit vom Controller abgearbeitet
werden - unabhingig vom PC. Konkret
heift das: Sollwerte lassen sich zu defi-
nierten Zeitpunkten setzen, was fiir eine
prizise Steuerung von Pulsen unabding-
bar ist.

Bei Lebensdauertests, die sich hiufig
iiber mehrere Monate erstrecken, ist da-
riiber hinaus die Stabilitat des Systems ein
essentieller Faktor. Fiir die korrekte Uber-
wachung und Auswertung ist auflerdem
parallel zum Betrieb ein regelmiRiger
automatischer Datenexport erforderlich.
Die Daten lassen sich dann fiir Offline-
Analysen weiterverwenden. Grundlage
dafiir ist die Software: Schon vor dem
Projekt verfiigte die Hoppecke Advanced
Battery Technology GmbH {tiber eine eige-
ne Software fiir den Priifstandsbetrieb.
Damit das Unternehmen auch weiterhin
auf die vertraute Oberfliche zur Planung
und Durchfithrung ihrer Versuche zu-
riickgreifen konnte, wurde auch die Soft-
ware von FuelCon an dieses Kundenkon-
zept angepasst.

Das neue Labor erfiillt nicht nur alle An-
forderungen des Unternehmens an das
Qualifizieren von Batterien, von klas-
sischen IU-Ladungen bis hin zu komple-
xen Fahrprofilen inklusive Temperaturzy-
klen. Auch die Testaufgaben externer Kun-
den sind mit der vorhandenen Laboraus-
stattung flexibel umsetzbar. (ak/nw) O
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OTMC 100 (rot) und TICRO 100 (blau)
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OTMC 100

IEEE 1588 Grandmaster Clock

* Antennen-integrierte
I[EEE 1588/PTP Grandmaster Clock

e Sorgt fUr prazise Zeitsynchronisation
mittels PTP und NTP

TICRO 100

IEEE 1588 Zeitkonverter

e Konvertiert IEEE 1588/PTP in IRIG—B,‘
DCF77 und 1PPX Zeitreferenzsignale

e Bietet frei konfigurierbare koaxiale,
Optokoppler und optische
Zeitsignalausgange

e Uberbrickt PTP Signalausfalle
mittels internem Referenzoszillator

Beide Gerate unterstltzen das
PTP Power Profile gemaB Bl
IEEE C37.238-2011 i

www.omicron-lab.com/otmc100
www.omicron-lab.com/ticro100
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